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— Gen Vl-aktuatorer anvander

wor {1 fﬂ idag en enkel linjar modell

baserad pa motorstrém och

& MN-channal FET d

Blockdiagram 6ver Gen VI-aktuatorns krets och matpunkter d uty CyCle, men den brister V|d
Bilden visar KL30 (batterispanning) som inmatning, mikrokontroller och 6-kanalig . . .
FET-drivare som styr den trefasiga inverteraren. Motorstrémmen méts genom en hoga strom mar, dar
shuntresistor pa lagsidan av kretsen, markerad i rott. Spanningsmatningen fran . .
KL30 ar ocksa markerad som en nyckelpunkt i modellen och dar mats ECU- u nders kattﬂ | ng ar som mest
strémen eller inmatningsstrommen. krltlsk For tlllfOrlltllgt Skydd

kravs en mer robust modell,
sarskilt vid extrema
temperaturer och hoga varvtal.

Simuleringar genomfordes i LTspice for att
analysera spanningsfall over MOSFET:ar. Praktiska
tester utfordes med BorgWarners Pump Test Unit
| en temperaturkammare mellan -20°C och

+80 °C. Data fran cirka 80 testpunkter samlades Den nya modellen behaller en linjar
in, bearbetades i MATLAB och Excel och anvandes struktur men férbéattrar berakningen
| regressionsanalyser for att optimera av duty cycle. Genom att inkludera
modellparametrar. spanningsfall ver MOSFET:ar,

beroende av temperatur och strom,
ges en mer realistisk bild av
drivspanningen. Modellen anvander
samma ingangsparametrar som
tidigare, det vill saga motorstrom
och beraknad duty cycle, men med
en korrigerad berakning samt
uppdaterade gain och offsetvarden.

Vid héga strémmar och laga temperaturer
halveras ofta felet. Exempelvis minskade felet vid
-20°C och 450 rad/s fran éver 30 procent till
under 4 procent. Det absoluta felet gick fran 1,2 A
till under 0,3 A. Genomsnittligt fel lag under 0,3 A
i nastan alla testfall. Modellen uppnar detta utan ol
okad berakningsbelastning. | O ——
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forbattrades den befintliga strukturen. Genom att 21 FCusomppenay ]
korrigera for MOSFET-forluster och inkludera i 2 25 3 35 4 45 \Ws
T Tid (s)
tempel’atu rdata SkapadeS en enkel OCh tlllfOrlltllg ECU(Electronic Control Unit)-strommen ar den totala
. . - - strom som gar till hela aktuatorns styrenhet.
mOdelL Den lampar Slg Val for fordon mEd Motorstrémmen ar den strém som driver sjalva motorn
elektroniska sakringar utan att krava mer resurser. och ar den som mats direkt.

Figuren visar en jamforelse mellan den gamla
modellen(bla kurva) och den nya(grén kurva).



